Session de Rattrapage 2025 Correction Détaillée de 'Examen Kalaa des Sraghnas
Option : Sciences physiques National de physique Chimie Prof : Brahim Noureddine

Exercice 1 Chimie ( 7 points)

1-1- Equation de la réaction mise en jeu entre I'acide éthanoique et I'eau : (0,5pt)
CH,COOH,,, +H,0, 2 CH,CO0,,,, +H,O,,
1-2- Trouvons l'expression de T en fonction du pH et Cp + AN : (0,5pt)
X... =CL,.V car |'eau est en exceés
X et . [H,0°].V_10"
Ona: 1= et . X Donc:t= =
X o X, =? daprésle TA:[H,0']; = Vf = X; =[H,07],.V C,V Ca
AN : t=0,0598 =~ 0,06 = 6%
1-3- Détermination du pKa : (0,5pt)
On sait que : Q,,, =K =K, (caracide avec leau) =K, = [CH,COOJ, [H,O],
: [CH,COOH],
Et: [H,0°],= ’\‘/—f ~[CH,CO0 ], =10 et [CH,COOH], = —CA'\\//_ X _c,- ’\‘/—f —C,-10™
—pH 1 A—-pH —2pH
Donc: K, _wri 10 =1598.10"° et pK,=-logK, =4,796~4,8

C,-10™ C,-10""
1-4-1- Détermination graphique du pKa : (0,5pt)

Si: [CH,COO0 ]1=[CH,COOH]=pH=pK, Donc: o(CH,COO )=0a(CH,COOH)....c.a.d (méme %)
Donc : le pH correspondant graphiquement a l'intersection des deux courbes est : pH = pKa= 4,8

1-4-2- Montrons que la courbe (1) correspond a l'acide : (0,25pt)

Si: pH<pK, l'acide prédomine , donc la courbe (1) correspond a I'acide .

1-4-3- Détermination de t; + conclusion : (0,5pt)
D'apres (1-2)ona: t= [H?(’:L]f donc: 1= [CH,COO0 ] et d'aprés (1-3)ona:
A A

Xt

[CH,COOH], =C, - =C, ~[H,0"], = C, =[CH,COOH], +[H,0"], =[CH,COOH], +[CH,CO0"],

Alors 1 devient :

__[CH.CO0 ], _ [CH,CO0 ], 1 [CH,CO0 ], 100 - H(CH,CO0)
C. [CH,COOH], +[CH,CO0], 100" [CH,COOH], +[CH,CO0 ], 100

__ a(CH,C00)
100

D’ou

- Pour la solution diluée de concentration Ca; et de pH1=4,2 on tire graphiquement : o, (CH,COO") =20%

et par suite : ¢, = % (CH,CO0T) _ 20 _ 4,5 _0.06 donc lavaleur de t augmente avec la dilution.

100 100
2-1- Equation de la réaction d'estérification en utilisant les formules S.D : (0,75pt)
CH,-COOH ,, +CH; -CH, -OH , & CH, -C00-CH, -CH,, +H,0,
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dosage selon I'équation :

3-1- Equation de la réact

3-2- Vrai + Justification :

3-4- Détermination de v(t

Ona: v(t) = —(;— grap

date t=3min

2-2- Montrons que : L=

2-2- Détermination de n, :

CH, —COO - CH, - CH,,, + OH, — CH, - COO;

. . 1dx . . dx .. .
La vitesse volumique Vv(t) = vt diminue car la pente pm diminue au cours du temps ...

3-3- Détermination de ty; :

1- L'affirmation juste est :

(0,5p1)

La quantité de matiere n, de I'acide restant est la quantité de matiere qui va réagir avec les ions OH" au cours du

CH, — COOH

+ OH;

(20) (a0)
n,—x Cp.V; —X n,—X

— CH,-COO0,

(aq)

+ HZO(()

A l'équivalence : n,=C;.V;z  AN: n, =0,033mol

2-3- Détermination du rendement de I'estérification : (0,5pt)
nexp(E) X, . .
Ona:r=——~=— Xmax = Xmaxi = Xmaxz = N = 0,2mol ; déterminons X; a partir de n, :
Ny (E)  Xow
. n-n
Ona:ns(acide)=n—xs;=n, donc:xX=n-n, d’ou : r= - —=0,67=67%

ion de I'hydrolyse basique de I'ester en utilisant les formules S.D :
+CH,-CH,-OH,,

(aq) (aq)

(0,5p1)

Ou bien : La vitesse volumique diminue car la concentration des réactifs diminue au cours du temps.

(0,5pt)

- L'hydrolyse basique est une réaction totale donc : X = Xmax €t Xf = Xmax= Xmax1= No1= 0,8mmol.

X : , :
Ona:t,, > ?f = 0,4mmol Graphiquement on tire : ty, = 4min.

) (0,5pt)

1 AX
hiquement v(t) devient : v(t)=——
q ® (t) v atl,

1 X=X - en s'aidant de
vit,-t )

,on trouve : v(t) = 1 (0,16—0,08j mmol

50x107°L 1-0 min

Exercice 2 : Ondes lumineuse ( 2,5 points)

D (0,5pt)

2-1- Le phénomeéne observé est la diffraction, ce qui montre I'aspect ondulatoire de la lumiére.

d'aprés la courbe.

=1,6mmol.L.”".min™*

(0,5pt)

la courbe, a la

(2x0,25pt)

2.,.D

(0,5p1)

- D'apreés la figureon a : tane:LT/zze donc: 6=L [ _______________ .IL
- D'autre part : 9:£ donc : G:L:E:L:Z'MD .
a 2D a a '
) D
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3-1- Vérification de n =1,33 : (0,5pt)

2.\,.D
ona: L=2tD g 2D e Lo e M R gy oL 286N gas g 53
a a L' 2A'D A A L' 1,8cm
a

3-2-Déductiondev,:  Ona: n,_=--=v, = =2 256.10°m/s=2,26.10°m/s (0,5pt)

VL nL

Exercice 3 Electricité (5 points)
1-1- L'équation différentielle vérifiée par ug : (0,5pt)
D'apres la loi d'additivité des tensions : u, +u, =E= L%+ u, =E= L%(uﬁj+ u, =E

Donc : L dug +u; =E finalement: U +5uR _RE
R dt dt L L
1-2- Détermination de T et I : (0,75pt = 0,25 pt + 0,5 pt)
-Ona:1t=1ms d'apres la courbe.
_ . . U, () 10

-Ona: uy =Ri= uy(0)=Ri(0)=R.I,= I, = RR :mzo,lA
1-3- Vérification de L=0,10H : Ona: t= % = L=1tR=10"°x100=0,1H (0,5 pt)
1-4- Détermination de ups et Epy: (0,75pt = 0,5 pt + 0,25 pt)

* Détermination de ups :
- Méthode1: Ona: u,+u, =E=uy, +Uy =E=u, =E—ug =10-10=0V

- Méthode2: Ona: u, = L%, en régime permanant : i=l, = cte donc : u,; = L‘fj—'f:ov

2
* Détermination de Eny 2 Ona: E; Z%L.IOZ _01x0,1

=5.10"J

2-1- Détermination de i(0) : Ona:i(0") =i(0) = lo = 0,1A car i est continue dans une bobine. (0,25 pt)
2-2- VVérification de Ug; = 100V : Ona: ug, =R.i(0)=R.l,=10°x0,1=100V (0,25 pt)
2-3- Déduction de uyp : (0,25 pt)
Ona: u,+Ug =0=u,(0)+Ug (0)=0=u,(0) =—-ug (0)=-100V donc : up =-100V
1 1 1

3-1-Calculde Ny : Ona: N,=—= = =503,292Hz =503,30Hz (0,25 pt)
" T, 2nlLC  270,1x1x10°
3-2- Détermination de I,: (0,25 pt)

- Méthode 1 : le circuit LC est idéal , donc : Et se conserve au cours du temps alors : E;=E, +E _ =cte

E.=E,+E, =E, o +0=0+E_ =cte=E, .. =E. . :%C.Ufn :%L.Ifn =1, :+Um\/§: E\/%
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_ C 10°
AN: 1, = =10 |- = =0,031622A =31,62mA

- Méthode 2 : Le circuit LC est idéal alors Le régime est périodique donc :

27 ] du 2.1 .27 2.1
u.(t)=U_.cos(=.t+op)=i(t)=C—= = C.U_.sin(=.t+¢) doncl_ ==—-C.U
C( ) m (TO (p) ( ) dt TO m (TO (P) m -I-O m

I, =2nN,CU_ =2nN.CE=0,031622A =31,62mA

I1- Modulation :
1- Détermination de Fet f : (0,5pt)
Diaprés lafigure4ona: f=f = 1 ;_3 =1666,667Hz
T, 6x0,1x10
T _ 1 12 rmE
Et: T,=12T, = T =—= dautre part : F, = —=—=12f, donc F=12f=12x1666,667 = 20000,004Hz
P P12 P T, T
3-2- Détermination de A et m + conclusion : (3x0,25pt)

- Détermination de A : Ona: us(t) = A[l+m.cos(2n.ft)].cos(2.n.F.t) = Un(t).cos(2.x.F.t)
L'amplitude de us(t) est : Up(t) = A[1 tm.cos(2.n.fs.t)] donc Ummax =A[L+m] et Upnmin=A[1-m]

Um,max + Um,min _ 0133X(5+1)

=0,99V =1V

U -uU_
- Détermination de m : Ona: m=—2m mm —0,66666 =0,67
U +U

m, max m,min

U
- Autre méthode : on a: Upmax=A[1+m] donc: m= % —-1=0,66666 =0,67 (il faut garder A=0,99V)

- Qualité de la modulation :
Ona:m=0,67<1 et F=12f donc F > 10.f d’ou la modulation est de bonne qualité.

Exercice 4 Mécanique ( 5 points)
Partie | :
1- Les équations horaires numériques du mouvement :  (0,5pt)
X, =0

va Vox = Vo

et V,

Les conditions initiales Cl du mouvement sont : OG,

0

(OX): gX:aX:>0=aX:>aX=OIVx =0

PFD sur (S) : ZE =P= m.é = m.i projection sur : %t
\;
OY): g,=a,=-g=a,=a, = th -9
vV, =Cte =V, =V, =(;—X
Par intégration + conditions initiales ... On trouve : td
_ Yy

vV, =—0t+V,, =-0t=
Y g oy g dt
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X(t) =V,.t+Xx, X(t) =V,.t=30.t

’ N

ar int égration : _ d’ou: _
P ¢ y(t)=?19-t2+yO y(t):?lg.tz =512

2- Déduction de I'équation de la trajectoire : (0,5pt)

. X(t) - - -5 3
Ona: x(t)=V,t=t=—= on remplace dans y(t) , il vient: y(x)= X2= X2 =-5,555.10"x%2
®=V, vi p y(®) Y09= 535 2

Donc : y(x) = -5,56.10° x2

3- Détermination de la distance d=OE : (0,75pt)
- Le point E appartient a la trajectoire du projectile et a la droite incliné (OE)
-Ona: tana = Ye| Ve d’ou : yg = -tana.Xg

XE XE

- D'autre part : ye = -5,56.10°xg2 = B.xg2  ( projectile )

Donc : y. = BX2=—tano.Xx = B.X; =—tana. = X = —tana
Et: coso=2E —OF=_Xe — @ _ N2 _qq g3y - 70m
OE cosa B.cosa —5,56x10°xcos?20
Partie 11 :
1- Trouvons I'équation différentielle vérifiée par 0(t) : (0,5pt)
RFDR sur la barre (AB) : 3" M, =M. +M, (R)+M,(F)=J,.0 = -C0+0+0=J,.0
, . oo oo C
d’ou : JA.6+C.6:O:>6+J—.6:O
A
2-1- Démonstration de I'expression de Ty : (0,5pt)
20 e 2
Ona: 6(t) = em.cos(@.t +0)=> Lo = 2. em.sin(ﬁ.t +0) = d—? =0=- 2% .em.cos(z—n.t + @)
T, dat T, T, dt T, T,

2 2
- e:_(zl) .e:>e+(2Tij 0=0 Or: e+J£.e=o

0 A
2
. [ 2m C 2= C J.
par comparaison: | — | =—=> —=,|—=>T,=2n,/|-=2
T, J, T, J, C
2-2- Détermination de la valeur de Ty et 0, : (0,75pt)
- Détermination de la valeur de Ty : d'aprés la courbe : To =4s

- Détermination de la valeur de 0, :

Ona: Ona: 6(t) =9m.COS(E.t+(p) :>0)=@= —2m Om.sin(@.ﬁ—(p) donc o, =@em =0, = Op-Ty
T, dt T, T, T, 2.1
_ ©,T, 0,25x4

D'aprés la courbe : ®=0,25rad/s d’ou: 6 =0,159rad =~ 0,16rad

m 2.1 2.1
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2-3- Détermination de la valeur de C : (0,5pt)

Ona: T,=2m |2 = T,2= 4?4 = C= 4?2 =0,0167N.mrad
C C :

3-1- Détermination de la valeur de E, : (0,5pt)

Ona: E =E.+E,+E,=E.+E,+0donc:E =E.+E, et Enseconserve donc :

En=Ec+E, =E¢ n+0= %JA.wi +0=cte AN: EmzéJA.wfn =0,5%6,67x10°x0,252=2,08.10"J

3-2- Détermination de la valeur de W¢ :  (0,75pt)
AEpn= AEp; + AEc =0 car Ep, se conserve donc : AEp; = -AEc = -%JA (o) — )
D'aprés la courbe : ®, = 0,2rad/s et ;=0 donc:

AE, = _?:LJA(D; =-W. =W, = %JA(,@; = 0,5x6067x10°x0, 22 =1,334.10J =1,33.10

FIn
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