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Question 1

Numeéro du candidat :

4 + 6 =10 points

1) Soitlog, x = y etlog, x = y. On en déduit que x = a” et que x = b”.

Mais alors : log, x = log, a” = ylog, a = log, x - logy a
Fo _ logpx
D’ou : log, x = e

Cas particuliers :

e Enposant x = b, on obtient : log, b =
e Enposant b = 10, on obtient : log, x =

e Enposant b = e, onobtient:log, x =

loged - 1.
logp a R logpa

logiox _ logx

logipa loga
logex _ Inx
logea " lna

2) () log‘/g(\/xz +2x +5) = logz(x + 3) — log1(3 — x)

2Q)x+3>0=x>-3

viel-33[ ) o

g

CE: (1Nx*+2x+5>0=x€R [A=22—-4-1-5=-16<0 pasderacine]

B)3—x>0 &&x<3 donc dom () =]-3;3|.

logs(Vx% + 2x + 5) log,(3 — x

g3( 210g3(x+3)— g3( 1 )
log; V3 logs 3

logs(Vx? +2x+5 log3(3 — x

gs( 1 ) = logs(x + 3) ——%3—2
5logs 3 —1083

log

$ 0 t%r %
4

2logs (m > logs(x + 3) + logz(3 — x)
log; [(\/xz-i-—Zng)z] > logs[(x + 3)(3 — x)]
logs(x? + 2x + 5) = log3(9 — x?)
x?+2x+52>9—x?

2x2+2x—420

x2+x—-220
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T.DS. dex?+x=2:
A=12-4-1-(-2)=9=32>0

x —00

x’+x—-2

§ =}=3;-2JU[1; 3]

-1-3 -1+3
xl = T — —2 x2 - — > = 1
Question 2
2
1) flx)= ;-lnx2
CE:: (1) w0
domf = R* = domf’ = domf”’
—+00
I ) = lim 2.In %2 £.i."0 - 00"
x—lir-{loof(x 3 X—+00 X g
ol —+400
=0
—+00
In x2 . Oy
73 xl—ltr-Pco 2 f ©
-%o0
H 2x
= lim &
XS+ .=
; 4
= lim =
X—+00 &
—+00

Par un raisonnement similaire, on obtient :

(2)x2>0 &>x+0

Jim_£() =0

Cr admet une asymptote horizontale d’équation y = 0.

-0t

: : e
lim f(x)=lim - ‘lnx? =-o0

x-0% i

[ — =00

—+00

Par un raisonnement similaire, on obtient :

Cr admet une asymptote verticale d’équation x = 0.

2) VxeR*:
20 02% 2 4

lim f(x) = 4o
x-0"

4+4+4+2+3+3=20points

4 —2Inx? _2(2=Inx?)

2
o e A s Sy i e
filx)= 2 Inx +x P o Inx +x2_

D’ou

2 .
f@) =5 @=Inx?)

x2 x2

(vx € R*)
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Vx € RY, xz—z >0 - donc f'(x) est du signe de 2 — In x2.
=0 o 2-hx*=0 VXER":
& Inx?2=2 Flo>0 & 2-inzt>0
exl;;bl]'xz R & Inxe < 2
=9 exp. bij.”
= 2Pt
& Xe ~6 N = @
=372 ~272
& —@reihaTe
Tableau de variation de f:
v =0 S 0 e +o0
f'(x) = 0 + + 0 -
4
0 o i
e
: Max
f 4
£ —00 0
min
2 2 2 4 : 2 2 4
S5 = —_— 2ten 2=——. 2=__. e O s =__l 2=__ ____:1’47
e O=crlntg) SIne (@M 147 fleye=thata =g es

o ; 4 s s 4
f admet un minimum en —e qui vaut — - et un maximum en e qui vaut —.

Cr admet une tangente horizontale aux points A (—e ye i) etB (e ;g).

e
3) VxeR*:

- . T & 4
1) =2-(=2)x 3-(z—lnx2)+x—2-(—x—2)=—F-(z—lan)—F=;—3~(—z+mx2—1)

D’ou :

A= 3;13 (Inx? - 3) (Vx € R")

fi)=0 ’%-(lnxz—3)=0 s il

hxf~3>0 & >3
exp. bij.”
e x2>e

e Inx2-3=0

& Inx?=3
exp. bij.

& iaal « x<—\/;3—3 v x>\/;
e e

—— R

~—4,48 ~4,48
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Tableau de concavité de f :

x o = \/5 0 \[3_3 .
Inx2 -3 + 0 - - 0 <+
o4 - - + +
x3
() * 0 - - 0 +
C; U PI N N Pl U
2 2 6
f(_ ed =—\/_3 ln[(—\/e_3) ]= 3. ﬁ-lnf' =- ?z =734
Y 4
f(\/e_3_) =f ln[(\/e—3) ] =—\/e= Ine =JT= 1,34
Cr admet deux points d’inflexion : I (- Ve3; — \/_) et/ ( : \[_)
4) Equation réduite de la tangente t a la courbe Cr au point d’abscisse e :
te =y = f'(Ve)(x —Ve) + f(Ve) [Calculs a part-
2 2 2
© tg=y=C-(x-ve)+ f(f)_— m[(f)] \/_ ‘e =—
2 2 2 2 2 2
b tﬁ:y:;x—\/—E-F\/—E (\/_) ( —]n[(\/z) ]):;.(2-1):-8-
¥
& t\/g =y= ;x
5) ,‘[y E r=1 z= E
Cril | |
| iy
of 1 !
5 Tt "
{ ] s
i E B -5 i
|
S0 y [ A il
-9 $ 7 6 -5 4 I3 2 1 - 2 3 4 5 6 E 8 9 i
v |
| | a
| 4 i
A 5
o {1 i
] |
o ]
20 | 1
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6) Comme f(x) = 0Vx > 1 (dapreés la représentation graphique Cy), alors l'aire de la partie du plan

délimitée par la courbe Cy, I'axe des abscisses et les droites d'‘équation x = 1 etx = e? est donnée par :

2

. £2 a2
A =f f(x)dx=f —-Inx?dx ' u(x) = Inx? u(x)=—===
1 i x X
2
- [[me]Z o IBeF cHn1tP. QuetR 4
2 2 4 2 2 2
= 8 cm?
Question 3 5+3 =8 points
ex
1) f(x)=x+2—4_7;
In bij.
CE:4—e* 20 &e*24 & 2x+Ind & 2x#2In2 & x#In2 dom f = R\{In 2}
&)
xgrzlmf(x)= xgrgm _éoo +2- e fas —0 Pas d'A.H.G.
S0
—4
—+00
I l o A [ e B
x—l’T""f(x)_ Xt _:’»%oo o 4— e?% ieb © s e T g st = PpiE
—+00
% 1
=XE)T!X) ——:x"-:oo+2_4' —er =xl—1>rP°o—Zex "
—0 3133
= 400 Pas d'A.H.D.
Déterminons si C; admet une A.O. au voisinage de +oo et de —co.
Alternative 1: Alternative 2 : Par les formules de Cauchy
vx € R\{In2}: ' 38
\{In 2} : 3 e - b R L R
f(x)=x+2+e(x)ohe(x)=—:7 o Agmral RS X
ex
x P 0
i = li Al = ¥ 2 4 — ez"] =
i xl—l»l;-_noo &0 xurﬁ_pw Py . o5 ;cl—l>[w§lo<:1 : E_, "X o+
-0 -0
=1 =q
x
Jm [fe)—x)=lim |2— 7 |=2=b
-0

Donc la courbe C; admet la droite A = y = x + 2 comme asymptote oblique au voisinage de — et de +o.
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2) Etude de la position relative de la courbe Cr parrapportasonAO. A=y =x+2:

Vx € R\{ln 2}, soient M(x;f(x)) ECretN(x;x+2)€EA Ona:

el _ex

yM_yN=f(x)_(x+2)=_m=4_ezx

—e*<0care*>0

o 4—e¥*>9 = ol |

exp. bij. x —00 In2 +o0
© 2x <In4 Ui g ' 0 1
= < in?
e Position relative :
X —o0 In2 ~+ 00

_ex R b

4 — e?* + 0 -

YM — YN = " +

A &

Position relative — " e iy
Cr A

La courbe Cr se situe en-dessous de son A.O. A sur |—oo ; In 2[ et au-dessus de son A.O. A sur JIn2 ; +ool.

Question 4 4+4=8points
1)
* 8 e —i‘ x+ 1+ 3\*1
x—lrpoo(x+ 1) —x_1’r+nw( x+1 )
I (1+ ; )H p A0 S P 3t—1
==1Im osons: -—= = RNI—at
o 54 Lopun i a7 F o
1, Bt-D-1
e tHs_nw 1+ ?) Six = +4o0,alorst - +o0

4 1

= lim (1+ —)

t—+o t

3
1" :

= lim (1+—) -(1+—)

t—+o00 t

—e -1

=e3
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2)
u(x) = Arcsin(4x)
] Arcsin(4x)dx = f 1 - Arcsin(4x)dx i .
1-—16x2
PP
= xArcsin(4x) — f
V1-— 16x2
A “ )4_1 —32x
= xArcsin(4x
V1 -— 16x2
1
= xArcsin(4x) + 3 2J1—-16x2+k (k € R)
3
= xArcsin(4x) + Z\/ 1-16x2+k (k € R)
Question 5
1)
ax+b C
vx € R\{1}: f(x)=4x2+1+x—1
R 4x%2 —Tx — 2 _(ax+b)(x—1)+c(4x2+1)
(4x2+1D(x—-1) (4x2 + 1)(x — 1)
&> 4x2 —7x —2=ax?*—ax+bx— b+ 4cx*+c
== 4x%2 —7x -2 = (a+4c)x* + (ma+ b)x+ (-b +¢)
((a+4c =4 (b+7)+4(-2+b)=4
= {i—a+b=-7 & {a=b+7
\-b+c=-2 c=-2+b
(5h~1=4 ¥ =) a=28
= fa=b+7 & sa=14+7 & <b=1
\c=-2+b c==-2+1 c=-1

Donc Vx € R\{1},

8x+1 1
4x2+1 x-1

flx) =

(o |

vix)l=2x

3+4=7points
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2) Les primitives de f sont données par :

Fo) = [ f@ax
i J(f;:11 Tx 1 1) i

fsxd+f R fld
o T il s il Bt d

_faxd+'1f 2 ¥ fld
B T il O et e

1
= In(4x*+1)+ EArctan(Zx) —Inlx—1|+k (k € R)

Déterminons le réel k :

1 1 1
F(E) =2n2 & In2+zArctan(l) —ln~—§~ +k=2In2

i s

1
2 4—1n5+k=21n2

& In2+

pen ln2+g+ln2+k=21n2

Finalement, la primitive cherchée est définie sur ] = ]—oo; 1[ par:

1
F(x) =In(4x*>+1) + EArctan(Zx) —In(1-1x) —g
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Question 6

1) Vxe€R M(x;y)€ECrNCy

o
In bij.
o
2) D’apres la figure :
In5
A =[ e -felax
0
In5
K f [(5 — e¥) — (5e~* — 1)]dx
0

In5
. f [(6 — e — 5e)]dx
0

= [6x — e* + 5e~*]\n5

3+4=7points
{y =f(x)
y=g(x)
flx) = g(x)

S5e*—-1=5-¢*
e*—6+5e* = |-e* >0
e?* —6e*+5=0 Posons y = e?* avecy > 0

y2—6y+5=0 A=(-6)2—4-1-5=16>0

6—-4 6+4
sy
y=1vy=5

era=diaYtel e 5

=V =l1n5

Vx € [0;In5], g(x) = f(x) = 0 car C, se situe au-dessus de Cy.

=(6In5—e'"5 +5¢™M5) — (6-0—e° + 5¢e7)

3
=6In5—5+5¢e"5 — (—1+5)

1
=6In5-5+5-c—4

=6In5—-8 u.a.
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